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ALTERNATIVAS DE RECUPERACAO AMBIENTAL

1) Recuperacao no local sem remocéao de residuos;
a. Desgaseificacao ativa
b. Desgaseificacao passiva

2) Remocéo total dos residuos

3) Remocao parcial dos residuos

4) Mineracao dos residuos (landfill mining)
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ESTIMATIVA DE RESIDUOS DESCARTADOS NO LIXAO DO ROGER
Volume do macico de residuos
Biogas Gerado e biogas remanescente no macico

cap
ANO POP.JP Tx cresc. Pop |[TON/DIA TOTALRSU (t) (ke/hab.dia
1970 228 418 5.9% 184 67 160 0.81
1971 237 648 4.0% 184 67 160 0.77
1972 247 250 4.0% 194 70725 0.78
1973 257 241 4.0% 204 74 479 0.79
1974 267 635 4.0% 215 78433 0.80
1975 278 450 4.0% 227 82771 0.82
1976 289 701 4.0% 239 87 348 0.82
1977 301 407 4.0% 253 92179 0.84
1978 313 586 4.0% 267 97 277 0.85
1979 326 257 4.0% 282 102 766 0.86
1980 329 945 1.1% 297 108 564 0.90
1981 342 911 3.9% 305 111 268 0.89
1982 358 700 4.6% 322 117 408 0.90
1983 374 537 4.4% 342 124 775 0.91
1984 390 342 4.2% 363 132 620 0.93
1985 406 088 4.0% 385 140 666 0.95
1986 421 695 3.8% 408 148 906 0.97
1987 437 072 3.6% 431 157 311 0.99
1988 452 129 3.4% 454 165 847 1.00
1989 466 803 3.2% 480 175 027 1.03
1990 481120 3.1% 505 184 327 1.05
1991 497 600 3.4% 531 193 757 1.07
1992 506 980 1.9% 560 204 440 1.10
1993 526 089 3.8% 582 212 262 1.11
1994 531431 1.0% 617 225 257 1.16
1995 536 639 1.0% 636 232 261 1.19
1996 549 363 2.4% 656 239395 1.19
1997 562 274 2.4% 686 250 337 1.22
1998 573 142 1.9% 717 261723 1.25
1999 584 032 1.9% 750 273 863 1.28
2000 597 934 2.4% 785 286 468 1.31
2001 607 440 1.6% 825 301 165 1.36
2002 619 052 1.9% 860 314 008 1.39
2003 628 837 1.6% 900 328 500 1.43
6 236 766
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Estimativa da geracao de biogas desde o inicio da disposicéao de
residuos no lixao

m3 biogas/ano

Simulagdo Biogas Lixdo do Roger ) L
Simulagdo Biogas Lixdo do Roger
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O objetivo da avaliacao do volume de biogds gerado ao longo do tempo
estd associado a solucao de requalificacao.

A modelagem mostra uma grande queda na vazao de biogas, porém, ainda
permanece na faixa em que se justifica precaucao com a seguranca do local.
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Drenagem biogas — cabeca de poco enterrada
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Caixa de visita 1.00x1.00
¢/ tampa p/ transito

Flange removivel-\

/— Superficie aterro
X

Compensador (flexive
Tubo 63 mm

Base CX. Visita
Vélvula 63 mm /

i

¥

?/?//;/ '
/////éoberturafinal

! 7 (1.00m)
/ // //

Selo bentonite

= BENTONITE

Tubo D=160mm n3o perfurado

Tubagem:
PEAD —PE100, PN 10
Classe SDR 17

Brita 16/32mm

Junta telescopica
Insergdo tubo perfurado
D=125mm

(50cm no tubo 160mm)

Compensador

Flange e valvula
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Drenagem biogas — Po¢co de condensados
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DESGASEIFICACAO ATIVA —LINHAS DE EXTRACAO

LEGENDA:

VALA ABERTURA: 1,60m (
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MODULO DE PRESSURIZACAO, REGULACAO E CONTROLE

Solugdo para o Lixdo do Roger
Contentor de 40 " customizado com 2 salas o/ 1 porta de 2 folhas e :;ﬂm‘c
uma porta de 1 folha 700 KW
» >12% CHa
/\ Ignicde cf propanc " H_
CH4 450mh
coz =
- B O
. [ —
flare l.ral'ﬁp‘:ﬂ" Pﬁsm'l ﬂp 250mbar
Manifold para :sara:f,i{:- de 15 linhas do biogas
oplion %
450mh
S
= CHP option
Ap 250mbar

Biogas do lxdn
40 - 425 m¥%h -150 mbar
CHa >12% Oz < 6%
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CONTENTOR DO MPR

VELACSD

FLAWTA COEERTURA

L
200 mm
whlvula corte
Torneira amostras
Medidar fhuxa
SEmm
3w
valvula corte
L P
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CONTENTOR DO MPR
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®IY)  DRENAGEM FORCADA DE LIXIVIADOS (BOMBAGEM) JROMON,

A importancia da drenagem dos lixiviados tem impacto na eficiéncia da
desgaseificacao

Nivel hipotético do liquido sem bombeamento

Convergéncia do fluxo do liquidopara o pogo com bombeamento
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®r))  DRENAGEM FORCADA DE LIXIVIADOS (BOMBAGEM) PROMON

A extracao dos lixiviados reduz o nivel de liquido no macico que se traduz em
maior volume disponivel nos intersticios das particulas.

Caixa de visita da
cabeca do pogo
do biogas

trajeto do fluxo do liquido fluindo para o po¢o com bombeamento
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Extracéo forcada do lixiviado do macico de residuos

cabo elétrk:o
da bomba

Saida do

Saida de lixiviados
para rede gravitica
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ESTIMATIVA DE CUSTOS DA DESGASEIFICACAO ATIVA

Descricao Valor

Estaleiro de obra, RS 180 000

1
Rede de captacao de biogas e transporte do biogas ao MPR

Pocos de desgaseificacao executados com perfuragao rotativa 600mm de

diametro, cabeca do poco e caixa de visita e protecao a cabecga do poco, RS 922 649
enterrada
m Rede de tubulagdes enterradas RS 522 657
Sistema de extracao forcada, centralizada em contentor de 40", o mddulo de
pressao e regulacao, com bombas, valvulas e flare e demais equipamentos de RS 4220 534
seguranca
Drenagem de lixiviados dos pogos, com bombas elétricas de furo,
RS 119 986
submersiveis e tubulacdes de extracao
n Rede de tubagem enterrada de 23 linhas de extracao dos po¢os ao MPR RS 331 300
Drenagem perimetral no sopé do macigo de residuos, no contorno de toda a
RS 2113973
area e respetivos pocos de visita e elevatdria para a ETE da CAGEPA
- Soma RS 8 411 099



Contencéao Periférica e Drenagem Perimetral PROMON
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cobertura e
vegetacao

passarela de
concreto

{1.00 x 0.10m)
Z abido
(2.00 % 1.00m)

1.00m
mangue

dreno perfurado\

Muro de gabido para protecao
do macico contra o efeito de
maré
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ESTIMATIVA DE CUSTOS SOLUCAO PASSIVA

Descri¢ao I Valor

Estaleiro de obra, RS 180 000

Rede de DRENAGEM PASSIVA DO BIOGAS

2 Rede de drenagem em vala drenante com tubo ranhurado
RS 1014 657
envolto em brita em vala horizontal no topo do macico
Drenagem perimetral no sopé do macico de residuos, no
contorno de toda a area e respectivos pocos de visita e RS 2113 973

elevatodria para a ETE da CAGEPA

Soma RS 3 308 630
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SOLUCAO DE
REMOCAO
DOS
RESIDUOS
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Escavacao e Remocao residuos do Roger

Execucao de uma célula nova no Aterro Metropolitano de
Jodo Pessoa ou local a indicar pela Prefeitura

Transporte de residuos do Roger para a nova célula
Espalhamento e compactacao dos residuos na nova célula

Encerramento da célula no fim da remocao dos residuos do
Roger



'bmu) SOLUCAO DE REMOCAO DOS RESIDUOS m%m

nginearing and Envirenment L

Designagio | und | Célulasias
ea 309 000
t 6 236 766
t/m3 1.00
m? 6 236 766
30% 2 494 706
% 5%
m? 194 899
t 3742 060
t/m? 13
m? 3028 430
. .80
% 20%
m? 3028 430
m? 3634 115
t/m3 0.60
t/m? 11
m? 1982 245
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wmewee: /  OPERAGCAO DE TRANSFERENCIA DE RESIDUOS DO ROGER  PROMON,

Designacao unidade guantidade
Volume de residuos m3 3634115
caminhdes basculantes ne 30
Capacidade dos caminhoes m3 30
Viagens por dia p/ caminhdo 4
n? total de viagens 121 137
Volume transportado por dia m3 3600
Tempo de operacao dia 1009
anos 3.1
Compactador/espalhador Ne 6
Periodo de trabalho por dia horas 8
Capacidade de escavacao por hora m3/h 400
Rendimento da escavadeira giratoria m3/h 70
N2 de escavadeiras giratorias 7

AREA DA CELULA = 114.161 m2
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Emisséo gasosa da operacéo

e Distancia percorrida pelos caminhdoes em 121 137 viagensx45 km = 5.451.173

km (remocéo total dos residuos).
e Emissao de CO,, por km: 770 g/km

e Resultado: Emissao provenientes do transporte= 4.197 toneladas de CO2 eq.

Maguinas pesadas Quant L/h n2 horas
1 - Compactador de Residuos Pés de Carneiro 4 40 8 076
2 - Trator de Rastos Bulldozer (D6) 2 25 8 076
3 - Camiao Articulado (DUMPER) 2 15 8 076
4 - Escavadora de Rastos Hidraulica (GIRATORIA) 7 19 8 076

Resultado: Consumo de combustivel diesel: 2 891 141 litros

Cada litro de diesel emite 2,6 kg CO,,
Emissao de CO, eq na operagao da célula de residuos = 7 517 toneladas de CO,,

Emissdo total (escavacao e transporte de residuos) = 11 714 t CO,,.
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ESTIMATIVA DE CUSTOS

5

Remocao completa Remocao Total

Projeto executivo RS 456 644
Drenagem de nascentes e surgéncias RS 1073 589
Terraplenagens RS 1049 710
Impermeabilizacdo de fundo RS 7 243 228
Drenagem de lixiviados e biogas na base RS 4 900 005
Impermeabilizacao de taludes RS 649 727
Lagoas de lixiviados RS 345 720
Drenagem de AP exteriores a célula RS 190 735
Rede de captacao do biogas RS 3128 400
Flare de queima do biogas RS 605 000
Encerramento da célula RS 3946 812

CUSTO TOTAL da Célula + encerramento RS 23 589 571
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ESTIMATIVA DE CUSTOS DA OPERACAO DE TRANSPORTE DO ROGER

Escavacao no Roger RS 39 223 197

Transporte de residuos do Roger p/ nova célula a 20 km
RS 19 253 544

Espalhamento e compactacao de residuos na célula

RS 8 111 346
M3ao de obra p/ operacdo em 3.7 anos RS 7 097 041
Construcao e remog¢ao dos residuos (CAPEX) RS 97 274 698
Instrumentag¢ao, manutengao pos-encerramento e
monitoramento RS 8232573
tratamento lixiviados pds encerramento (20 anos) RS 35 040 000

TOTAL (CAPEX E OPEX) 3,7 anos RS 140 547 271




ﬁ‘)\ REMOCAO PARCIAL DOS RESIDUOS (CELUAS 3,4 E 5 DO ROGER @

Terra ), PROMON.
Designagao unid Célula 3,4,5
Area no Roger 232 100
Residuos descartados nas células t 4 677 574
Taxa de compactacdao na operagao t/m3 1.00
Volume ocupado no lixao m3 4 677 574
Perda ¢/ degradacdo Matéria Organica (t) 30% 1871030
Terras de cobertura % 5%
Volume de terras estimado m3 233 879
Massa de residuos com degradacdao da MO t 2 806 545
Taxa de compactacdo adicional c/o tempo t/m3 1.3
Volume total ocupado no lixao m3 2392759
Altura média atual no lixao m3 10.31
Fator de empolamento na escavacao % 20%
Volume de escavacgao m3 2392 759
Volume a transportar m3 2871311
Massa especifica residuo transportado t/m3 0.60
Taxa de compactacao na célula de destino t/m3 1.1
Volume na nova célula de destino m3 1566 170
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AREA DA
NOVA
CELULA

* Aareadanovacélula
necessaria para a
disposicao dos residuos das
células3 a5 éde93.358
m2, com a mesma
fundamentacao do que foi
produzido para a remocgao
das 5 células do antigo lixao A 454.00 ¥
do Roger.
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Operacao de remocao dos residuos do Roger

Designacao unidade células3,4e5
Volume de residuos m3 2 658 199
caminhdes basculantes n® 30
Capacidade dos caminhdes m3 30
Viagens por dia p/ caminhdo 4
n? total de viagens 88 607
Volume transportado por dia m3 3600
Tempo de operacao dia 738

anos 2.2
Compactador/espalhador ne 6
Periodo de trabalho por dia horas 8
Capacidade de escavacao por hora m3/h 400
Rendimento da escavadeira giratoria m3/h 70

N2 de escavadeiras giratorias 7
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Estimativa de custos da remocé&o parcial dos residuos

Remocao completa

Remocao células 3,4,5

Projeto executivo

Drenagem de nascentes e surgéncias
Terraplenagens

Impermeabilizacdo de fundo

Drenagem de lixiviados e biogas na base
Impermeabilizacdo de taludes

Lagoas de lixiviados

Drenagem de AP exteriores a célula
Rede de captacao do biogas

Flare de queima do biogas

Encerramento da célula

RS 351616
RS 826 664
RS 808 277
RS 5577 286
RS 3773 004
RS 500 290
RS 266 204
RS 146 866
RS 2 408 868
RS 465 850
RS 3039 045

TOTAL NOVA Célula

RS 18 163 970

Engineering and Environment Lid.
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Estimativa de custos da remocéo parcial dos residuos (cont.)

Escavacao no Roger

Transporte de residuos do Roger p/ nova célula a

RS 30 201 862

20 km RS 14 825 229
Espalhamento e compactacao de residuos na

célula RS 6 245 736
M3do de obra p/ operacdo em 2.8 anos RS 5464 721
Construcao e remocao dos residuos (CAPEX) RS 74 901 518
Instrumentagao, manutengao pos-encerramento e

monitoramento RS 6 339 081

tratamento lixiviados pds encerramento

RS 26 980 800

Total da operacdao de escavacao dos residuos,

construcao célula, disposicdao e encerramento

RS 108 221 399
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Estimativa da emissao de GEE

Maquinas pesadas Quant L/h n2 horas

1 - Compactador de Residuos Pés de Carneiro 4 40 5907

2 - Trator de Rastos Bulldozer (D6) 2 25 5907

3 - Camiao Articulado (DUMPER) 2 15 5907

4 - Escavadora de Rastos Hidraulica

(GIRATORIA) 7 19 5907

Resultado: Consumo de combustivel diesel;: 2 114 745 litros

Cada litro de diesel emite 2,6 kg CO,,,

Emissao de CO, eq na operacao da célula de residuos = 5 498 t de CO,,,

Emissdo total (escavacao e transporte de residuos) = 8 568 t CO,,,,
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ALTERNATIVA DE MINERAGCAO DOS RESIDUOS (LANDFILL MINING)
= Contexto do Landfill Mining

5™ International Symposium on Enhanced Landfill Mining
From Dynamic Landfill Management to Enhanced Landfill Mining

6 February 2020
Leuven, Belgium

mERRRRARRARRRRRARER

mmmmmEnE
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A EURELCO (https://eurelco.orqg) identificou na Europa cerca de 500 mil locais de
disposicao de reiduos, a maioria desativados, operacionalizados antes da
aprovacao da Diretiva Aterros de 1999, nao passando de lixdes.



https://eurelco.org/
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ALTERNATIVA DE MINERAGAO DOS RESIDUOS (LANDFILL MINING)
= Pos e contras do Landfill mining

= Regenera a area

" Recuperacao de recursos

* Recuperacado energética

= Diminuicdao dos custos de monitoramento do aterro
sanitario (20 a 30 anos pds encerramento)

" Recuperacado da area para outros usos

" Gera empregos e renda

= Elevados custos de implementacao e operacao

= Oposicao das populacdes (odores, poeiras, ruido)
= Tempo da operacao

= Emissao de GEE
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CDR Enfardamento ou Perisita Vibrataiis Trituragcdo
fluff (granel)

Aterro/lixdo

transferéncia

Solo (fragéo fina)

Agregados reciclaveis e material de cobertura p/ aterros

Aterro sanitario

sustentavel
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Escavacéo e Alimentacéo da linha do TM Unidade TM de mineracéo

N&ao combustiveis
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PROJETO DE SEPARACAO MECANICA DOS RESIDUOS NO ROGER

Tapede de rececio

Tapete Transportador (TT)

TT-1 {MAC2100F)

37.5th

1 Pes tofturno

A(10)

TT-1 {MAC2100F)

37.5th

1 Pes tofturno

teras e finos
2254h
LINDNER Peneira: Sub-Pan T: Slot 5
- t
BRT Harier SMW 30 JUPTER TT5 EAEE: SUbran Taper Siatsereen
<40 mm
Crivo Discos =30mm  TT-3 Triturador TT-4 Peneira vibratdria LIE:]
Dinarmicos — 200 mm — —5
37.54h 7 5th 17.5th 175 th Whth 15th
20¢h <300mm 2 Postos/ffurna 1 Postoffurng <100 mm
4 th
T BO23 (BRT Harner)}
TT-2 14.00x2.30m
—
BUMKER -7
doseador
20t 30¢h
1 Postofurmo
temas e finos
( ) Z25th
LIMDMER
BRT Hariner SMW 30 JURITER TT-5
<40 mm
Crive Discos =H0mm  TT-3 Triturador TT-4 Peneira vibratdria LR
Dinarmicos — 300 rmm —= —5
3I7.54h 175 th 17.5th 175 th TSR 15th
20¢h <300mm 2 Postos/ffurna 1 Postoffurng <100 mm
4th
TT-2
—

BRT Hartner SMW 30
1 Postoftumo

Crivo Discos
Dindmicos
0 th Bih

=150 mm
T

Triturador
KOMETHP
30 th

I

Redcliveis
Gih

PREMNSA
Macpresse
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EQUIPAMENTOS PARA MINERACAO DOS RESIDUOS
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LANDFILL MINING)

] ~ B Capacidade dimensdes (m) Motor
Pos. Item Designagdo Marca Quant Funcdo Modelo -
(t/h) comprimento | largura (kW)
1 TT-1 Tapete metdlico Macpresse MAC 2100 P - ref. TT1 MACPRESSE 2 Alimentcdo a pré-triagem MAC 2100 P 45 18 1.75 6
2 A Crivo de discos dindmicos BRT Hartner SMW 90 e respetiva estrutura de suporte BRT HARTNER 2 separagdo fragdes < 300mm e > 300mm SMW 90 60 9 1.7 16.5
" . recepgdo fragdo <300mm e alimentag¢do da
3 TT-2 Tapete transportador de recepgdo da fragdo <300mm MACPRESSE 2 A . L MAC 1500 45 10 1.3 2
peneira vibratéria
do fragdo >300 li taca
4 173 [Tapete transportador de recepcio da fragio >300mm MACPRESSE 2 ;ericteuzzzrragao mm e alimentacao MAC 1500 45 9 13 2
. B Trituragdo de residuos para 300 mm no .
5 B Triturador JUPITER (shreder) de residuos 300mm da LINDNER JUPITER 2 maximo LINDNER Jupiter 20 4.2 1.8 11
XI
d0 do triturad inh to 3
6 TT-4 Tapete de recegdo e transporte do triturador a peneira vibratéria MACPRESSE 2 recec.ao .0 " %”.a ore encaminhamento a MAC 1500 20 8 2
peneira vibratéria
Action Vibrat Py i ibratori
o B . o ) ! ction Vibratory eneira vibratoria plalta segl:eg.ar ) Sub-Pan Free Taper-
7 C Peneira vibratéria separagdo da fragdo inerte e leves <40mm da Action Vibratory Equipment Ltd. 2 areias/terras e matéria orgdnica aderidos slotscreen 40 9 1.95 320
USA aos residuos recicldveis
8 TT-5 Transportador de rece¢do da fragdo <40 mm MACPRESSE 2 Transporte da fragdo fina p/ transporte MAC 1500 45 10 2
Recebe fragdes 40-300 d i
9 TT-6 Tapete trasportador de encaminhamento da fragdo >40 a 300 mm ao Bunker MACPRESSE 2 ece e. ragoes mm da peneira & MAC 1500 15 10 2
encaminhamento ao Bunker doseador
10 D Bunker D23 BRT Hartner BRT HARTNER 1 alimentagdo continua do CDD n22 D-23 25 9.8 2.3 15
11 TT-7 Tapete Transportadorde alimentagdo do Crivo de discos MACPRESSE 1 transporte do abre sacos ao bunker MAC 1500 45 10 3
12 E Crivo de discos dindmicos BRT Hartner SMW 90 e respetiva estrutura de suporte BRT HARTNER 1 separagdo fragdes < 100mm e > 300mm SMW 90 60 9 1.7 16.5
Transportador de rece¢do da fragdo < 150 mm do crivo de discos dindmicos e Transportador fragdo<150mm para o
13 TT-8 . . .. MACPRESSE 1 N i MAC 1500 45 116 1 3
encaminhamento ao Triturador secundério p/ CDR triturador secundario
14 F Separador magnético marca Felemamg SF1-15-RCP/25 e respetiva estrutura de FELEMAMG 3 Sep'arador magnético ferrosos linha de SF1-15-RCP/25 2 2 09 22
suporte na TT-8 residuos < 150mm p/ CDR
15 G Triturador KOMET (shreder) de residuos 25mm da LINDNER LINDNER 1 Triturador secundario par CDR KOMET HP 24 4.2 1.9 320
. L recebe fragBes reciclaveis acima de 150mm
16 TT-9 Tapete transportador da fragdo >150-300 do bunker para a prensa de reciclaveis MACPRESSE 1 A K . MAC 1500 25 8 1.3 4
e encaminha a prensa enfardadeira
Recebe fragdo triturada de 25mm e
17 TT-10 ([Tapete recegdo e transportadorda fragdo 25 mm do triturador para a prensa MACPRESSE 1 encaminha a prensa enfardadeira comum MAC 1500 25 8 1.3 4
aos reciclaveis
R L Prensagem do mterial trituragdo secunddria
18 H Prensa enfardadeira comum a prensagem de reciclaveis e de CDR MACPRESSE 1 o/ CDR MAC 102/2 241 m3/h 24 1.3 22
19 | Quadro de comando e instalacdo elétrica 1
Poténcia instalada kw 753.2
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EQUIPAMENTOS PARA A MINERAGAO DOS RESIDUOS (LANDFILL MINING)
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Designacao unid Células 1a5
area no Roger 309 000
Residuos descartados nas células t 6 236 766
Taxa de compactacao na operacao t/m3 1.00
Volume ocupado no lixao m3 6 236 766
Perda ¢/ degradacdo MO e Desidratacao (t) 40% 2 494 706
Terras de cobertura % 5%
Massa de terras estimado t 194 899
Massa de residuos com degradacao da MO t 3742 060
Taxa de compactacdo adicional c/o tempo t/m3 1.3
Volume total ocupado no lixao m3 3028430
Altura média atual no lixao m 9.80
Fator de empolamento na escavacgao % 20%
Volume de escavacao m3 3028 430
Volume a processar na mineragao m3 3634115
Processamento por dia t/d 750
Processamento por ano t/ano 247 500
Tempo de mineracao anos 16
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ESTIMATIVA DE
CUSTOS (LANDFILL
MINING)

* A operacao é deficitaria
em 54 M Reais.

* SO é positiva com uma
tarifa de RS 20,00/t
considerando a receita
apenas do CDR a RS
100,00/t

* Pode haver mais receita
com a venda da fracao fina
para melhoria de solo para
agricultura.

Valor Presente 2023
residuos gerados 3744 000 234 000
CAPEX
Construcdo civil, canteiros RS 6 400 000 RS 6 400 000
Maquinas e Equipamentos RS 21 128 669 RS 21128 669
Investimento total RS 27 528 669
OPEX & Manutengao
Escavac3o de residuos RS 3107520
Transporte de residuos até 1 km (interior RS 1038 960
da area)
Transporte Fracgdo fina p/ aterro RS 1538539
Recursos Humanos RS 29 425 706 RS 1839107
Eletricidade e consumiveis RS 27 702 739 RS 1731421
Reparagbes e Manutengao Assisténcia RS 6761174 RS 422 573
CUSTO TOTAL RS 154849927 RS 9678 120
Despesas de depreciacio instalacdes RS 4096 000 RS 256 000
Deprecia¢do equipamentos RS 21128 669 RS 2112 867
RECEITA
CDR (RS 100,00/t) RS 110822400 RS 6926 400
Tarifa RS - RS -
RECEITA BRUTA TOTAL RS 110822400 RS 6926 400
PIS/COFINS/ISS RS 8 200 858 RS 512554
RECEITA LiIQUIDA RS 102621542 RS 6413 846
Lucro operacional -RS 77 453 053 -RS 5633141
Despesas Financeiras RS 1796 259 RS 112 266
Lucro antes IR + CSLL -RS 79 249 312 -RS 5745 407
IRPJ RS - RS -
Fluxo de Caixa do Acionista -RS 54 024 643 -RS 3376540
Fluxo de Caixa Descontado -RS 39 344 445 -RS 3246673
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GEE - MINERACAO DOS RESIDUOS (LANDFILL MINING)

Taxa :
unitaria de Quz?ntldade CO; eq (t)
kg CO/t residuos (t)
Escavacao 2.07 3744000 7 750
Transporte interior da area 1.155 3744 000 4324
Transporte para o exterior (AS) 1.155 2 787 840 3220

Total 15 294
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RESUMO DOS CUSTOS DAS ALTERNATIVAS

Alternativa Valor

Alternativa 1 Desgaseificagao ativa RS 8411099
Alternativa 2 Desgaseificagdo passiva RS 3308 630
Alternativa 3 Remocgado integral dos residuos RS 140547271
Alternativa 4 Remoc¢ao parcial dos residuos RS 108221 399
RS 71556 196

Alternativa 5 Landfillmining (mineracao)




Terrer 1)) MATRIZ DE DECISAO PR%)N

Paréametro Critério Pontuacédo |Descricéo - Fase obra e p6s-obra
Emissdo GEE Com emissao 0 Durante as obras de reabilitacdo ha emiss&o de biogas devido a escavacio e movimentacdo de residuos
Baixa Emisséo 2 A emissdo de GEE existe, porém de forma controlada
Sem emissédo 5 N&o existe emissdo de GEE na fase de obra
. L . Durante as obras de reabilitagio ha geracéo de lixiviados devido a escavagéo e movimentacéo de residuos
Geragdo de Lixiviados [Sim 0 o N .
que expOe o local a entrada de agua das chuvas
nao 3 As atividades ndo sdo susceptiveis de gerar lixiviados
Emisséo de lixiviados |sim 0 Os lixiviados sdo descarregados para 0 ambiente préximo
moderado 1 Os lixiviados ficam confinados no perimetro da area
nao 3 N&o ha emissao de lixiviados
Recuperagéo de 3o 0
materiais reciclaveis Nao ha possibilidade de recuperacao de materiais reciclaveis
sim 3 A operacdo permite recuperar materiais reciclaveis
Recuperagéo ndo 0
energética Nao ha possibilidade de recuperacao de energia, seja na forma de biogas ou de CDR
sim 3 Ha possibilidade de recuperacdo de energia
Recuperagéo de solo | .
nao 0

p/ outras atividades As atividades nao propiciam a recuperacao de novo solo a partir dos residuos enterrados
a tecnologia permite que se recupere o solo devido a degradacao anaerébia processada com transformacao
da matéria organica em um material compostado e estabilizado

Q.
3
w

Contaminacéo do solo S

no local 'm 0 A atividade conduz a contaminacéo do solo no local devido a geracdo/lancamento de lixiviados
nao 2 A atividade por si s6 ndo conduz ao incremento da contaminacdo do solo no local mais do que o j& observado
Contaminacéo do solo
Sim 0 . . . . ~ .
entorno A atividade por si s6 conduz a contaminac&o do solo no entorno da area
nao 3 N&o h& contaminacao adicional do solo no entorno devido a atividade de reabilitagéo
Contaminacao de
linhas de 4gua sim 0 A atividade concorre para que linhas de 4gua adjacentes a area sejam afetadas com a contaminacéo por
adjacentes lixiviados
moderado 1 A operacdo contribui ocasionalmente para contaminacao de linhas de agua adjacentes
nao 3 Nao ha contaminacdo proveniente das atividades realizadas
Contaminacao de sim 0 A atividade contribui para a contaminacao de aquiferos sob a area
mananciais freaticos |[nio 3 Nao ha contaminacdo de aquiferos decorrente das atividades de recuperacao
Ruido Sim 0 Ha emanacdo de ruido durante as atividades
moderado 1 O ruido é ocasional durante as atividades de forma intermitente
nao 3 N&o ha ruido durante as atividades
Odores Sim 0 As atividacjes estimulam a emanacao de odores devido a movimentagao de residuos durante as atividades de
recuperacao
moderado A emanacéo de odores ocorre de forma esporadica durante a abertura de pogos ou valas de drenagem de

biogas ou furos para instalacdo de piezdOmetros na area do macico
nao 5 As atividades ndo contribuem para a emanacao de odores
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MATRIZ DE DECISAO — COMPONENTE OPERACIONAL

Parametro

Critério

Pontuacgao

Descricédo - Fase obra e pos-obra

Complexidade de
implantacéo

Simples

3

Atividades sao correntes e simples, nao exigindo
tecnologias complexas e raras

média
complexidade

A complexidade & mediana devido a néo ser
corrente na recuperacao de lixbes, mas séo
familiares e similares as utilizados no setor da
construcao de infraestruturas rodoviarias

Complexo

A tecnologia a ser utilizada é complexa devido
aos equipamentos de separacao e trituracao,
entre outros, a serem utilizados na reabilitacio
do local

Complexidade de
operacao

Simples

A operacio é simples e corrente

Complexo

Operacao que exige especificidade no uso dos
equipamentos do TM (Tratamento Mecéanico)
para segregacéo dos materiais escavados, bem
como na propria logistica

Estabilidade do
sistema

Estavel

A solucao é estavel, pois nédo envolve alteracéo
na volumetria do macico que coloque em risco a
seguranca, pelo contrario, a modelagem
geomeétrica o torna mais estavel

Risco erosao

A operacéo pode concorrer para que haja
instabilidades e riscos de eroséo nas operacoes
de escavacao para remocao dos residuos

Prazo de
execucao

ate 2 anos

As atividades de reabilitacio s&o passiveis de
serem concluidas até 2 anos apds aprovacao e
inicio das.mesmas

=2 anos até 10
anos

As atividades sao mais complexas e podem
decorrer de 5 a 10 anos para escavacies e
transporte dos residuos para outro local

+ de 10 anos

Atividades por longo tempo devido ao volume a
ser objeto de movimentacéo

Y,
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MATRIZ DE DECISAO — COMPONENTE SOCIO-POLITICA

Parametro Critério Pontuagao Descrigéo - Fase obra e pbs obra
Possivel uso
Uso futuro do local imediato 3

A reabilitacéo permite 0 uso imediato do local apds a intervencéao

Uso apos + 5 anos

Apenas apos 5 ou mais anos & possivel utilizar o espaco para oufra atividade, por transferéncia dos
residuos para oufro local

50 depois de terminada a operacao de segregacéo dos materiais dispostos ao longo do tempo serem

Uso ap6s + 20 anos 0 s ; . P ) .
P objeto de intervencéo se podera utilizar na integra o local completamente reabilitado.
Conforto visual mau 0 N&o propicia uma paisagem agradavel devido as operacdes de remoc&o dos residuos ou de
mineracéo, dado que o coberto vegetal existente deixa de existir
moderado 1 O visual mantém-se 0 mesmo em parte da area e tera alteracéo com a remocéo parcial de residuos do
macico
Bom 5 O visual paisagistico mantém-se agradavel por ndo so se manter o coberto vegetal, como as
operacdes serdo indutoras de melhorias na qualidade dessa cobertura
Conforto acustico n&ao 0 As operactes conduzem 4 emanacéo de ruido de maquinas a operar
sim 9 As operacbes ndo conduzem & emanacfo de ruidos porque néo havera equipamentos a operar que
produzam ruidos
Efeito na satide negativo 0 As atividades dg movimentac&o dos residuos conduzer_n a Iibgrta(;,éo de gases aprisionados no macico
que séo potencialmente nefastos para a populacéo mais préxima da area
moderado 1 Operacdes de reabilitacio conduzem & emanacéo moderada e pontual de gases do interior do macico
devido a execucéo de furos ou valas de drenagem que interfiram com residuos
sem efeito 9 Atividades n&o potenciais a emanactes dos gases aprisionados porque estes sé&o drenados adequadan
local
Utilizac&o do N&o 0 O espaco néo podera ser objeto de fruico pela populacéo porque estaré ocupado com as atividades
espaco de reabilitacéo
médio 1 Parie do espaco podera ser utilizado para fruicdo porque néao tera intervencéo direta, como € o caso
das células 1 e 2 ja infervencionadas.
Sim 3 (O espaco apos intervencéo sera objeto de fruicAo com as diversas valéncias instaladas
n&ao 0

N&o havera emprego para moradores decorrentes do fipo de intervencéo
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MATRIZ DE DECISAO — COMPONENTE SOCIO-POLITICA

Parametro Critério Pontuagao Descrigédo - Fase obra e pos obra
Geracéo de
Emprego e Renda sim 3 As atividades propiciam emprego e renda para moradores apds implementacéo das valéncias
para 0s moradores previstas no Parque socioambiental
Percepcao da
aceitabilidade da nao 0 As expectativas da populacé&o séo para um pargue socicambiental, pelo gue qualquer outra solucéo &
populacéo vista como ma solucéo
Sim 2 A populacéo vé com bons olhos a recuperacéo da area para um futuro parque socioambiental
Compativel com os Nio 0
3219;3’0‘3: Eﬂggos A alternativa n&o permite cumprir os objetivos expressos no Programa Jo&o Pessoa Sustentavel
Peg.soa Sustentavel) Sim 5 Esta alinhado com o Programa Jo#&o Pessoa Sustentavel, permitindo cumprir os objetivos do Parque
socioambiental
Cumprimento de
promessas politicas MNao 0 Alternativa adia o cumprimento de objetivos politicos com a populacio da area do entorno do lixéo do
PMJP & populacéo Roger
Sim 5 O tempo de execucéo das atividades de reabilitacéo permite ao poder publico cumprir os objetivos de

encerramento e recuperacio ambiental da area e construir um parque socioambiental
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MATRIZ DE DECISAO — COMPONENTE ECONOMICA

Parametro Critério Pontuagio Descrigdo - Fase obra e pos obra
néo 3 A solucéo néo prevé transporte de residuos para fora do local
Custo de transporte dos residuos Sim 0 A solucéo prevé a transferéncia dos residuos para fora do local para uma célula de aterro
nova a ser construida
Custo de escavacio dos No 0
residuos N&o ha custos de escavacéo dos residuos na solucéo de reabilitacéo
Sim 3 Alternativa prevé a escavacio dos residuos para processar no local ou para transferir para
fora do local
Custo total p/ erario publico Maior custo 0 Solucéo que demanda em valor do CAPEX mais elevado
Custo intermédio 1 Valor de CAPEX intermédio, entre o custo maximo € o custo minimo
Menor custo 5 Menor custo de investimento para realizacio das atividades previstas na Alternativa
Rentabilidade direta ndo 0 A atividgde demanda em cus!os e !1_.’:‘30 tem previsto E]ualquer n_endimento direto da
alternativa adotada ou néo ha viabilidade de obtencéo de rendimento
parcial 1 Parte do custo sera amortizado com o rendimento obtido com a solucéo adotada
autossustentavel 3 A solucéo adotada permite obter rendimento suficiente para pagar os seus custos
Rentabilidade social N&o 0 ﬁ;{ gl{t}:}ernatwa adotada néo gera beneficios para a sociedade (populacéo afetada pelo antigo
moderado 2 A solucéo pode proporcionar moderada rentabilidade social
sim 5 A solucéo adotada gera beneficios sociais diretos para a populacéo do Roger e
comunidades adjacentes
Impacto na renda familiar néo 0 A alternativa ndo permite gerar renda para a populacéo do entorno
ossivel 1 Podera haver lugar a possiveis beneficios em termos de renda para a populacéo com a
P alternativa
Sim 5 A alternativa vai permitir gerar renda devido as oportunidades de negdcios proprios ou de
empregos para a populacéo e consequente impacto na renda familiar.
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MATRIZ DE DECISAO — COMPONENTE ECONOMICA

Alternativa Tecnoldgica

Pontuagéo das | Sem remocéo RSU Ccom remu?ﬁo Total Cc;";r':i:?%ian Minera'gﬁo dos
Componentes de Residuos Residuos Residuos
Fase Fase de Fase Fase Fase Fase Fase Fase
obra | operagao obra operagao | obra | operagdao | obra operagao
Ambiental 21 27 6 12 6 12 18 18
Operacional 12 12 9 7 5 7 3 3
Sociopolitico 25 30 1 4 1 4 5 4
Econdmica 11 19 0 0 0 0 6 8
TOTAL 69 88 12 24 12 23 32 33
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Solucao mais vantajosa é de
recuperacao ambiental no local;

A incognita prende-se com o biogas
remanescente

e Com extracao forcada (Ativa)
e Com extracao passiva (natural)

Nao ha informacao segura quanto a
solucao de desgaseificacao sem se
proceder a pesquisa in loco.

A UEP pode determinar
administrativamente a solucao a ser
adoptada
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